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ABSTRACT 

NOVELTY - Combined centering and tensioning device comprises a bolt-like centering part (40) 
and a lever-like tensioning part (34). The tensioning part can be longitudinally moved via a piston 
rod (20) in opposed directions by applying pressure in a tension cylinder (2). The tensioning part is 
larger in the longitudinal axial direction of the piston rod than across the longitudinal axis of the 
piston rod and is coupled on its end section to the piston rod via a coupling bolt (36). The 
tensioning part has a connecting link arranged at a distance in the direction of the centering part. 
USE - Used in the construction of a vehicle chassis. 
ADVANTAGE - The device has a simple and robust construction 
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@ Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im 
Karosseriebau der Kfz-lndustrie 

@ Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und 
Spannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Ka- 
rosseriebau der Kfz-lndustrie, mit einem bolzenformigen 
Zentrierteil (40) und wenigstens einem hebelartigen 
Spannteil (34), das in und an dem bolzenformigen Zen- 
trierteil (40) gelagert und in Losestellung in die aufceren 
das bol zenf 6 rmige Zentrierteil (40) umgrenzenden Kontu- 
ren des Zentrierteils (40) eingeschwenkt ist, und daB das 
Spannteil (34) uber eine Kolbenstange (20) in entgegen- 
gesetzten Richtungen durch Druckmittelbeaufschlagung 
eines in einem Spannzylinder (2) langsverschieblich und 
dichtend gefuhrten Spannkolben (23) antreibbar ist wo- 
bei das scheibenformige Spannteil (34) in Langsachsrich- 
tung (T bzw. V) der Kolbenstange (20) erheblich grower 
bemessen ist als quer zur Langsachse (46) der Kolben- 
stange (20) und an seinem der Kolbenstange (20) zuge- 
kehrten Endabschnitt uber einen quer zur Langsachse (46) 
■ verlaufenden Kupplungsbolzen (36) mit der Kolbenstange 
. (20) schwenkbeweglich (X-Y) gekuppelt ist und im Ab- 
* stand in Richtung auf das Zentrierteil (40) hierzu eine Ku- 
lisse (51) aufweist, der mit seiner Langsachse parallel zur 
Langsachse des Kupplungsbolzens (36) verlauft und der 
in eine Kulisse (51) eingreift und hieruber das Spannteil 
(34) in Spannstellung (X) und in Losestellung (Y) 
schwenkt, wobei der Kulissenfolgestift (56) an seinen ent- 
gegengesetzten Endabschnitten vorzugsweise in sich in 
Richtung der Langsachse (46) erstreckende Langsschlitze 
-(37, 38) eines kolbenformigen. Endabschnittes (39) des 
Zentrierteils (40) eingreift. 
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Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung, 
insbesonderezurVerwendung im Karosseriebau der Kfe-lndustrie 



Beschreibung 
Gattung 

Die Neuerung betrifft eine druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und 
Spannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Karosseriebau der Kfe- 
lndustrie. 

Stand der Technik 

Vielfach mussen Blechteile an Karosseriegruppen angeschweilit werden. 
Hierzu ist es wQnschenswert, daft zum Beispiel Kniehebelspannvorrichtungen 
durch Offnungen von Karosserieteilen hindurchgreifen und die miteinander 
durch PunktschweifJen oder dergleichen zu verbindenden Teile festspannen 
und bis zu ihrer Fixierung auch in der vorbestimmten Lage zentrieren* 

Durch die DE 39 36 396 C1 ist eine druckmittelbetatigbare Kniehebelspannvor- 
richtung F insbesondere fQr Karosserieteile, vorbekannt, bestehend aus 




1.1 einem ein- Oder mehrteiligen Gehause mit einem Zylinderraum fur den 
Kolben und einem Bewegungsraum fur die Kolbenstange und die Knie- 
hebelgelenkanordnung; 

1.2 Fuhrungsmitteln am freien Kolbenstangenende fur die Kolbenstange, 
die im Gehause und an einem Kolbenstangenbolzen angeordnet sind; 

1.3 einer Lasche, die auf dem Kolbenstangenbolzen und auf einer Kniehe- 
belgelenkachse schwenkbar gelagert ist; 

1.4 einem zweiarmigen Hebe! ( dessen Antriebsende gleichfalls auf der 
Kniehebelgelenkachse gelagert ist; 

wobei 

1.5 der zweiarmige Hebel ein aus einem Winkelhebel bestehende 
Schwinge bildet, deren Scheitel schwenkbar im Gehause (gehausefe- 
ste Schwenkachse) gelagert ist und dessen abtriebsseitiges Ende uber 
eine Schwenkachse mit einem Spannglied gekoppelt ist; 

1.6 eine einarmige Schwinge von gleicher Lange wie der abtriebsseitige 
Hebelarm der zweiarmigen Schwinge schwenkbar im Gehause 
(Schwenkachse) gelagert ist sowie parallel zum abtriebsseitigen Hebel- 
arm des Winkelhebels verlSuft und Qber eine Schwenkachse mit dem 



Spannglied gekoppelt ist, wobei in der Spannstellung die gehausefe- 
sten Schwenkachsen und die Kniehebelgelenkachse am antriebsseiti- 
gen Ende des Winkelhebels auf einer gedachten Geraden liegen, die 
parallel zur LSngsachse der Kolbenstange veriauft. 

Diese Spannvorrichtung ist als Unterbauspanner ausgebildet, deren Spannglied 
am spannseitigen Ende einen Spannhaken aufweist, der durch eine Offnung 
der Werkstuckauflagefiache hindurchgreift und mit seiner Aufspannflache der 
Spannvorrichtung zugewandt ist. Ein am Gehause befestigter, einen Hohlraum 
bildender Zentrierdom ist vorgesehen, der den Spannhaken in der entspannten 
Stellung umschlieGt und in der Spannstellung radial heraustreten la&t. 

Durch die DE 39 38 208 ist eine weitere druckmittelbetatigbare Kniehe- 
belspannvorrichtung, insbesondere fur Karosserieteile, vorbekannt, bestehend 
aus 

1.1 einern ein- oder mehrteiligen Gehause mit einem Zylinderraum fur den 
Kolben und einem Bewegungsraum fur die Kolbenstange und die Knie- 
hebelgelenkanordnung; 

1.2 Fuhrungsmitteln am freien Kolbenstangenende fur die Kolbenstange, 
die in FQhrungsnuten des GehSuses gefuhrt sind und einem Kolben- 
stangenbolzen; 



1.3 einer Lasche, die auf dem Kolbenstangenbolzen und auf einer Kniehe- 
belgelenkachse schwenkbar gelagert ist; 

1.4 einem zweiarmigen Spannhebel, dessen Antriebsende gleichfalls auf 
der Kniehebelgelenkachse gelagert ist, und dessen freies Ende als 
Spannteil (Spannhaken) dient; 

1.5 einem am Gehause abgestutzten und in den Spannhebel eingreifenden 
Schwenkbolzen 

wobei 

1 .6 der Schwenkbolzen in einem Kulissenschlitz des Gehauses gefuhrt ist; 

1 .7 eine schwenkbar im Gehause gelagerte Schwinge mit ihrem anderen 
Schwingenende gleichfalls auf der Kniehebelgelenkachse gelagert ist. 

Einem Schwenkbolzen ist mindestens eine Rolle zugeordnet, mit der der 
Schwenkbolzen in einem Kulissenschlitz gefQhrt ist, wobei der Kulissenschlitz 
unter einem spitzen Winkel die Langsachse der Kolbenstange schneidet. Eine 
Lasche der Kniehebelgelenkanordnung ist uber eine parallel zum Kolbenstan- 
genbolzen verlaufende ortungsunbewegliche Kniehebelgelenkachse mit einer 
Schwinge um eine gehausefeste Achse schwenkbeweglich verbunden, deren 



Schwenklangsachse parallel zum Kolbenstangenbolzen und zur Kniehebelge- 
lenkachse verlauft. 

Durch die DE 297 18 643.4 U1 und durch die inhaltsgleiche US-PS 6,107,383 
ist eine druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung, ins- 
besondere zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie, vorbekannt, 
mit einem bolzenformigen Zentrierteil und einem Spannteil, wobei das Zen- 
trierteil und das Spannteil abwechselnd in beiden Richtungen - spannend und 
zentrierend oder losend - nacheinander durch Druckmitteldruck antreibbar und 
das Spannteil in und an dem bolzenformigen Zentrierteil gelagert ist. Dem bol- 
zenformigen Zentrierteil ist ein druckmittelangetriebener Bewegungszylinder mit 
Kolbenkorper und. dem Spannteil ein Spannzylinder mit Spannkolben zugeord- 
net, wobei der Bewegungszylinder und der Spannzylinder koaxial hintereinan- 
der angeordnet sind. Der Bewegungszylinder und der Spannzylinder sind mate- 
rialmafiig oder funktionell einstiickig miteinander verbunden. Das Spannteil be- 
steht aus zwei Doppelhebeln, die in ihrem mittleren LSngenbereich um eine 
gemeinsame Lagerachse in dem bolzenformigen Zentrierteil schwenkbeweglich 
gelagert sind. Jeder Doppelhebel des Spannteils weist an seinem dem freien 
Ende des bolzenformigen Zentrierteils abgewandten Ende je eine Bohrung auf, 
durch die je eine Schwenkachse hindurchgreift, wobei auf jeder Schwenkachse 
je ein laschenformiger Hebel gelagert ist und jeder Hebel an seinem anderen 
Ende jeweils eine Bohrung aufweist, wobei beide laschenformigen Hebel auf 
einer gemeinsamen Kupplungsachse schwenkbeweglich gelagert sind und wo- 
bei die Kupplungsachse in einer Kupplung ist, die uber eine Kolbenstange 
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antreibbar ist, die mit dem im Spannzylinder ISngsverschieblich und dichtend 
gefuhrten Spannkolben verbunden ist Die Kolbenstange des Spannzylinders 
ist abgedichtet durch eine Stirnseite eines Kolbenkorpers des 
Bewegungszylinders gefuhrt und ragt in den Kolbenkorper hinein, wobei der 
Spannkolben abwechselnd beidseitig uber je einen Anschlulikanal mit 
Druckmitteldruck gesteuert zu beaufschlagen ist. Der Kolbenkorper des 
Bewegungszylinders ist mittels eines Bewegungskolbens langsverschieblich 
und dichtend an seiner Zylinderinnenwandung des Bewegungszylinders 
gefuhrt, wobei der axiale Verschiebeweg auf der einen Seite durch einen dem 
Spannzylinder zugekehrten Enddeckel und auf der anderen Seite stirnseitig 
durch einen gehausefesten Anschlag des Bewegungszylinders begrenzt ist und 
unterhalb des Bewegungszylinders ein Anschluftkanal in einen Zylinderraum 
des Bewegungszylinders einmundet, durch den gesteuert Druckmitteldruck 
unter dem Bewegungskolben zufuhrbar ist. Der Spannkolben ist uber die 
Kolbenstange und die Kupplung bei DurchfOhrung eines Offnungshubes mit 
dem Bewegungskolben des Bewegungszylinders - durch eine 
Schleppverbindung - schleppend kuppelbar. Das Zentrierteil ist uber den 
Bewegungszylinder wShrend des Losungshubes des Spannzylinders so lange 
in Zentrierstellung durch Anstehen von Druckmitteldruck unterhalb des 
Bewegungskolbens verriegelbar, bis die Spannvorrichtung vollstandig in die 
Kontur des Zentrierteils eingefahren ist, woraufhin die Schleppverbindung des 
Spannkolbens mit dem Kolbenkorper herstellbar ist, urn das Zentrierteil in L6- 
sestellung zuriickzubewegen. Die Spannhebel der Spannvorrichtung sind auf 
ihren elnander abgekehrten Rticken nach Kurven abgerundet ausgebildet, 



wahrend sie auf ihren einander zugekehrten Seitenwanden nach Kreisbogen 
verlaufen, wobei die Sulieren Enden der Spannhebel mit je einem Spannkopf 
versehen sind, die an ihren dem zu halternden flachen Bauteil zugekehrten 
Oberfiachenbereichen mit Spannklauen versehen sind. Das bolzenformige 
Zentrierteil ist auf dem uberwiegenden Teil seiner Lange von einem Langloch 
durchsetzt, das nach unten und auf gegenuberliegenden Seiten nach auflen 
ausmundet, wobei die Spannhebel mit der LSngsachse in diesem Langloch 
angeordnet sind, derart, dad die Langsachse in einer Bohrung angeordnet ist. 
Die Spannhebel sind im ubrigen als flache aufeinanderliegende Bauteile aus- 
gebildet, die an beiden Endabschnitten mitjeweils voneinander weggerichteten 
Ausformungen versehen sind, wobei die aufleren Enden die Spannklauen auf- 
weisen, die jeweils mit einem Flansctroder dergleichen zusammenwirken, auf 
denen das betreffende Bauteil aufruht. Das Zentrierteil ist materialmaflig ein- 
stuckig mit dem Kolbenkorper verbunden. Aulierdem weist das Zentrierteil un- 
mittelbar unterhalb des stirnseitigen Zyiinderdeckels einen Flansch auf, der von 
den Spannhebeln durchgriffen ist und unterhalb dessen die Schwenkachse fur 
die laschenformigen Hebel angeordnet sind. Unterhalb des Flansches ist der 
Kolbenkorper auf diametral gegenuberliegenden Seiten mit sich in axialer 
Richtung erstreckenden Aussparungen versehen, durch die die Spannhebel mit 
ihren Schwenkachsen beim Schwenkvorgang hindurchtreten, wobei in diesem 
Bereich auch der Bewegungszylinder auf diametral gegenuberliegenden Seiten 
mit je einem Langsschlitz versehen ist, in denen die Kupplungsachse hineinragt 
und gefOhrt ist Die Kupplungsachse kann im Qbrigen in den Langsschlitzen 
Qber Hulsen oder Rollen gefuhrt und gelagert sein. 



Die DE 297 00 886 offenbart eine Vorrichtung zum Zentrieren oder Positionie- 
ren von Blechen, vornehmlich zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndu- 
strie, mit einem oder mehreren Zentrierdornen, die in entsprechende Durch- 
gangsoffnungen von Blechen zwecks deren Positionierung und/oder Zentrie- 
rung eingreifen, wobei der betreffende Zentrierdorn in seinen quer zu seiner 
LSngsmittenachse gemessenen Breitenabmessungen zum Beispiel stufenlos 
grddenveranderbar ausgebildet ist. Der Zentrierdorn ist als Zentrierzylinder 
ausgebildet, aus dessen AufJenmantelflSche Zentrierkorper herausbewegbar 
sind. Die Zentrierkorper sind sektorenformig gestaltet. Dabei sind mindestens 
drei Zentrierkorper uber den Umfang des Zentrierzylinders gleichmaftig verteiit 
angeordnet. Die Zentrierkorper sind durch eine Kolbenstange derart angetrie- 
ben, daft ein KOrper, insbesondere ein mit der Stange oder mit einer Kolben- 
stange gekuppelter Konus gegen die nach aufien gekehrte Oberflache der 
Zentrierkorper zwecks DurchmesservergrofJerung des Zentrierzylinders driickt. 
Die Zentrierkorper sind zwecks Durchmesservergrdfierung des Zentrierzylin- 
ders auch iiber einen Konus durch Zugbeanspruchung auf den Konus verstell- 
bar ausgebildet In einem Zylinder ist ein Kolben langsverschieblich und dich- 
tend gefuhrt, dem Ober Kanale abwechselnd beidseitig Druckmitteldruck 
(Druckluft oder HydraulikflQssigkeit) zufQhrbar ist, wobei mit dem Kolben eine 
Kolbenstange einstuckig verbunden ist, die durch einen Zustellkolben verdreh- 
sicher hindurchtritt, der in einem weiteren Zylinder langsverschieblich und 
dichtend gefuhrt ist, wobei der Zustellkolben abwechselnd beidseitig durch Ka- 
nale durch Druckmitteldruck beaufschlagbar ist, wobei der Zustellkolben 
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einstiickig mit einem rohrformigen Fortsatz verbunden ist, in dessen nach 
auften gekehrter Mundungsoffnung der Zentrierzylinder auswechselbar, zum 
Beispiel mittels Gewinde, angeordnet ist, der an seinem nach aullen gekehrten 
Endabschnitt radiale Aussparungen zum Anordnen der Zentrierkdrper autweist 
und wobei mit der Kolbenstange ein Konus einstiickig verbunden ist, der mit 
den Zentrierkorpern getrieblich gekuppelt ist. 

Die WO 96/35547 beschreibt ebenfalls eine Spannvorrichtung, die mit zwei an 
ihren Enden angeordneten Klauen arbeitet; die iiber Hebel von einer Kolben- 
stange angetrieben werden. 

- -Aufgabe . ... : 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine druckmittelbetatigbare kombi- 
nierte Zentrier- und Spannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im Ka- 
rosseriebau der Kfz-lndustrie, mit einem bolzenformigen Zentrierteil und einem 
Spannteil derart auszubilden, dafi sich eine einfache und robuste Konstruktion 
ergibt 

Losung 



Die Aufgabe wird durch die in Schutzanspruch 1 wiedergegebenen Merkmale 
gelQst. 
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Einige Vorteile 



Bei Ausgestaltung gemafi Schutzanspruch 1 ergibt sich eine robuste Kon- 
struktion mit relativ wenigen Einzelteilen, da die Anzahl von Gelenken und He- 
beln gering ist. Zur Verstellung des betreffenden Spannteils wird lediglich ein 
Kulissenfolgestift bendtigt, der in eine im wesentlichen aus zwei Kulissenschlit- 
zen bestehende Kulisse gleitet, deren Langsachsen einen stumpfen Winkel 
miteinander bilden, so dad beim Antrieb einer Kolbenstange durch Druckrnit- 
teldruck insbesondere durch Druckluft, der Kulissenfolgestift hin- und herge- 
schoben wird und dadurch eine Schwenkbewegung des Spannteils bewirkt. Auf 
diese Weise hat man es in der Hand, die druckrnittelbetatigbare kombinierte 
Zentrier- und Spannvorrichtung entweder nur mit einem Spannteil Oder auch- 
mit zwei Spannteilen auszuriisten, deren Kulissenschlitze zum Beispiel um 
180° versetzt zueinander angeordnet sind, so dali mit ein und demselben 
Kulissenfolgestift eine synchrone, aber entgegengesetzte Schwenkbewegung 
der Spannteile erfolgen kann. Auf diese Weise ist es moglich, zum Beispiel 
Karosseriebleche relativ groftflachig an mindestens zwei verschiedenen Ober- 
flachenabschnitten mit hoher Kraft gegeneinander zu verspannen und zu hal- 
ten. 



11 



Weitere erfinderische Ausfuhrungsformen 

In Schutzanspruch 2 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Neuerung be- 
schrieben. Diese ermcjglicht eine gedrangte, wenig Raum beanspruchende 
Konstruktion. 

Eine patronenartige, weiterhin zu einer kompakten Bauform beitragende Kon- 
struktion ist in Schutzanspruch 3 beschrieben. 

Wird eine Ausfuhrungsform nach Schutzanspruch 4 gewahlt, so ergibt sich 
eine sichere Lagerung des Zentrierteils innerhalb des Bewegungszylinders, der 
somit das Zentrierteil und das Spannteil oder die Spannteile auf einem groflen 
Teil ihrer axialen Lange umschlieflt und damit schOtzt. 

Schutzanspruch 5 beschreibt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Neue- 
rung. 

Vorteiihafterweise ist gemafS Schutzanspruch 6 der zwischen Spannteil oder 
den Spannteilen einerseits und dem Zentrierteil andererseits bestehende freie 
Raum durch ein Muffenteil nach aulien geschutzt, wobei AbstreiferaufJerdem 
verhindern, dafi Qber das schwenkbewegliche Spannteil Staub oder FIQssig- 
keits- oder SchweiBspritzer in das Innere der Vorrichtung hineingelangen kOn- 
nen. 
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Die Abstreifer konnen als elastische Zungen ausgebildet sein f in dem sie ein- 
seitig in dem Bewegungszylinder nach Art von einseitig angespannten Blattfe- 
dem befestigt sind, wahrend sie mit ihren freien Enden an den kurvenformig 
gestalteten Aufienwanden des betreffenden schwenkbeweglichen Spannteils 
aufliegen und damit die Schwenkbewegung mitmachen, so dad auch in diesem 
Bereich Staub und Flussigkeiten nach aulien abgeleitet werden. Zu diesem 
Zweck kann der Bewegungszylinder im Bereich der eingespannten Endab- 
schnitte der Abstreifer mit entsprechenden Ableitungsbohrungen versehen sein, 
die nach auften ausmunden, urn zum Beispiel eingedrungene Flussigkeit, die 
von Kuhlmitteln oder dergleichen herrtihren kann, nach auden abzuleiten, so 
da(i sie nicht in das Innere der druckmittelbetatigbaren Zentrier- und 
Spannyorrichtung eintreten kann. 

Wie sich aus Schutzanspruch 7 ergibt, ist das Zentrierteil mit dem als kolben- 
formigen Endabschnitt ausgebildeten und gegen die Ringschulter des Bewe- 
gungszylinder anliegenden Endabschnitt materialmadig einstuckig ausgebildet. 
Dies tragt zu einer Vereinfachung der Gesamtkonstrukton zu wenigen Einzel- 
teilen bei. 

- Eine bevorzugte Ausfuhrungsform beschreibt Schutzanspruch 8. 
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In Schutzanspruch 9 ist eine Ausfuhrungsform beschrieben, bei welcher der 
Bewegungszylinder an seinem unteren Ende, vorzugsweise auf diametral ge- 
genQberliegenden Seiten, mit KanSlen versehen ist, so daS, sollte es dennoch 
zum Eintreten von Flussigkeiten oder dergleichen gekommen sein, diese Plus- 
sigkeit hier austreten kann. Demzufolge kann sich auch keine Flussigkeit im 
Inneren des Bewegungszylinders ansammeln. 

GemaS Schutzanspruch 10 ist koaxiai zum Spannzylinder ein Sensorzylinder 
angeordnet, in dem Sensoren, zum Beispiel in Form von Induktionsschaltern, 
Mikroschaltern oder Pneumatikschaltern angeordnet sind, die die axiale Stel- 
lung der Kolbenstange und damit die Position der Spannglieder dedektieren 
und gegebenenfalls an einer entfernteren Tafel optisch und/oder akustisch an- 
zeigen. Diese Sensoren konnen einstellbar und arretierbar ausgebildet sein. 

Des weiteren ist die Kolbenstange mit einer Handbetatigung versehen, so daB 
im Notfalle sich die Spannglieder von Hand in Offen- oder in Spannstellung be- 
wegen lassen - Schutzanspruch 11. 

In der Zeichnung ist die Neuerung - teils schematisch - an zwei Ausfuhrungs- 
beispielen veranschaulicht. Es zeigen: 



Fig. 1 eine erfindungsgemalie druckmittelbetstigbare kombinierte Zentrier- 
und Spannvorrichtung im Axiallangsschnitt in Spannstellung; 
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Fig. 2 die aus der Fig. 1 ersichtliche Vorrichtung in geloster Stellung; 

Fig. 3 die aus Fig. 2 ersichtliche Vorrichtung in einem um 90° urn die 
Langsachse der Vorrichtung gedrehten Axialschnitt, teils in der An- 
sicht; 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform der Neuerung, ebenfalls im 
Axiailangsschnitt, in geloster Stellung, und 

Fig. 5 die aus Fig. 4 ersichtliche Vorrichtung nach einer in 90° um die 
Langsachse gedrehten Stellung im Axiailangsschnitt. 

In der Zeichnung ist die druckmittelbetatigbare, vornehmlich durch Druckluft, zu 
beaufschlagende kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung an zwei Ausfuh- 
rungsformen veranschaulicht, wie sie mit besonderem Vorteil im Karosseriebau 
der Kfe-lndustrie zum Halten und Spannen von Blechen zum Einsatz kommt. 

Die in den Fig. 1 bis 3 ersichtliche Vorrichtung besteht im wesentlichen aus drei 
koaxialen und damit hintereinander angeordneten Zylindereinheiten, von denen 
die eine als Bewegungszylinder 1, die zweite als Spannzylinder 2 und die dritte 
als Sensorzylinder 3 ausgebildet ist. 
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Die drei Zylindereinheiten 1, 2 und 3 konnen getrennte Bauteile sein, die z. B. 
durch zahlreiche nicht besonders gekennzeichnete Schrauben losbar mitein- 
ander verbunden sind. Die Zylindereinheiten 1, 2 und 3 konnen aber auch 
funktionell einstuckig ausgebildet sein. Es ist weiterhin auch moglich, die Zylin- 
dereinheiten 1 und 2 oder die Zylindereinheiten 2 und 3 jeweils materialmaftig 
einstuckig auszugestaiten. 

Der Bewegungszylinder 1 weist in seinem Innern verschiedene als Zylinder 
ausgebildete Langenabschnitte 4, 5, 6 und 7 auf, die samtlich unterschiedliche 
Durchmesser besitzen. Der Langenabschnitt 4 besitzt bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform die grofcte axiate Lange, wahrend der Langenabschnitt 5 
einen wesentlich kleineren Durchmesser aufweist, so daS sich im Inneren eine 
Ringschulter 8 ergibt Mit 87 ist ein irti Durchmesser vergroSerter weiterer 
Langenabschnitt beschrieben, der einen Zylinder umgrenzt. 

Der Langenabschnitt 5 ist ebenfalls zylindrisch ausgebildet und kann uber den 
z. B. konischen Langenabschnitt in den in Abwandlung im Durchmesser groB- 
ten Langenabschnitt 7 ubergehen, der bei getrennten Bauteilen einen Flansch 
materialmaGig einstuckig aufweisen kann. 

In den Langenabschnitt 7 greift der Spannzylinder 2 bei getrennter Bauweise 
mit einem im Durchmesser verringerten Zapfen ein und besitzt in diesem Be- 
reich ein Bodenteil 1 1 , das von einer Bohrung mit unterschiedlichen Durchmes- 
serbereichen axial durchgriffen sein kann. 
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In seinem Inneren weist der Spannzylinder 2 einen Spannzylinderraum 12 auf, 
der auf seiner dem Bodenteil 11 abgekehrten Stirnseite durch einen Deckel 13 
mit Sicherungsring und Dichtung verschlossen ausgebildet ist. Zentrisch weist 
der Deckel 13 eine Bohrung auf, durch die eine Handbetatigungsstange 16 
durch eine Dichtung abgedichtet langsverschieblich und gleitbeweglich hin- 
durchgreift. 

Die Handbetatigungsstange 16 ist uber eine Kupplung 18 mit Gewinde mit ei- 
nem Zapfen 19 einer Kolbenstange 20 einstuckig verbunden, wobei der Zapfen 
19 uber Dichtung 21 druckmitteldicht abgedichtet ist. Die Kolbenstange 20 legt 
sich uber eine Scheibe gegen die eine Seite eines Spannkolbens 23, der uber 
eine. Dichtung. 24 an der Innenwand des Spannzylinders 2 langsverschieblich ■■ 
und dichtend gefuhrt ist. 

Die Kolbenstange 20 ist in einem Gleitlager 25 in dem Bodenteil 1 1 gleitbeweg- 
lich gefuhrt und durch mehrere Dichtungen 26 und 27 druckmitteldicht und 
gleitbeweglich angeordnet. 

Die Kolbenstange 20 ragt mit einem mit Schraubgewinde versehenen Endzap- 
fen 28 in den dem LSngenabschnitt 5 zugekehrten Zylinderraum des Bewe- 
gungszylinder 1 und ist hier mit einem Schraubgewinde eines gabelformigen 
Kupplungsteils 29 einstQckig verbunden. Auf dem Endzapfen 28 kann eine 
Mutter aufgeschraubt sein v die kontemd an der Unterseite des gabelformigen 
Kupplungsteils 29 anliegt. 
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Das Kupplungsteil 29 besitzt beabstandete Gabelschenkel 31 und 32 (Fig. 3), 
die parallel zueinander verlaufen und einen Spaltabstand 33 zwischen sich ein- 
schlieBen (Fig. 3). In diesem Spaltabstand 33 ist ein Spannteil 34 um ein be- 
grenztes Mali schwenkbeweglich angeordnet, das eine Bohrung 35 besitzt, 
durch die ein Kupplungsbolzen 36 hindurchgreift, der an seinen beiden Endab- 
schnitten durch koaxial zueinander angeordnete Bohrungen der Gabelschenkel 
31 und 32 hindurchgreift und an seinen Endabschnitten in LSngsschlitzen 37 
und 38 in LSngsachsrichtung gleitbeweglich eingreift. Die Langsschlitze 37 und 
38 sind in einem kolbenffirmigen Endabschnitt 39 eines Zentrierteils 40 
angeordnet, das einen aus dem Bewegungszylinder 1 herausragenden Zen- 
triervorsprung 41 mit nach oben zum freien Endabschnitt konisch zulaufender 
Gestalt aufweist und das durch Offnungen von nicht dargesteilten, miteinander 
zu verspannenden Blechen, zum Beispiel einer Karosserie eines PKW oder 
dergleichen, hindurchgreift. Das Zentrierteil 40 besitzt einen ihn auf dem Qber- 
wiegenden Teil seiner Lange durchsetzenden und in einen Zylinderraum 86 
ausmdndenden Langsschlitz 42, in dem das Spannteil 34 um den Kupplungs- 
bolzen 36 in Richtung X beziehungsweise Y um ein begrenztes MaS hin und 
her schwenkbar gelagert ist. 

Das Spannteil 34 ist uber seine Lange durch ebene SeitenflSchen 43 und 44, 
die parallel zueinander verlaufen, begrenzt und demgemaH platten- oder 
blechfSrmig gestaltet. 
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Eine Verdrehsicherung 45 in Form eines in eine seitliche Bohrung des Bewe- 
gungszylinders 1 eingeschraubten Bolzens, der in eine Sackbohrung des kol- 
benformigen Endabschnittes 39 eingreift, verhindert ein Verdrehen des Zen- 
trierteils 40 und der ihm zugeordneten Einzelteile in dem Bewegungszylinder 1. 

Das Bezugszeichen 46 bezeichnet die Langsachse der Vorrichtung. 

Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, besitzt das Spannteil 
34 uber den groSten Teil seiner aus diesen Zeichnungsfiguren ersichtlichen 
axialen Erstreckung eine schmale t ovalformige Gestalt, derail, dad seine Au- 
Senseite nach Art einer Ellipse von einer sanft verlaufenden, knickfreien Wan- 
dung 47 begrenzt wird. Diese knickfreie Wandung 47 erstreckt sich bis in Be- 
reiche der oberen (in der Zeichnungsebene gesehen) MGndungsoffnung des 
Bewegungszylinders 1, der ein muffenformiges AbschluGteil 48 zugeordnet ist. 
Erst in diesem Bereich geht die ovale beziehungsweise elliptische Wandung 47 
in ein schmales halsfOrmiges, materialmaSig einstilckiges Spannteil 49 uber, 
das mit einem urn 180° gebogenen klauenfdrmigen Spanneransatz 50 mate- 
rialmaSig einstuckig verbunden ist 

Das Spannteil 34 kann durch Ausstanzen hergestellt werden. Mit der unteren 
Stirnseite des kiauenfSmriigen Spanneransatzes 50 wirkt das Spannteil 34 auf 
die miteinander zu verspannenden Fiachen, zum Beispiel auf eine Boden- 
gruppe for einen PKW, ein, und halt diese, bis die Bleche, zum Beispiel durch 
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PunktschweiSen, Clinchen oder Kleben, unverrQckbar miteinander verbunden 
sind, und preGt dabei diese Teile dicht gegeneinander. 

In seinem mittleren Langenbereich weist das Spannteil 34 eine aus zwei Ku- 
lissenschlitzen bestehende Kulisse 51 auf. Die beiden Kulissenschlitzteile sind 
mit dem Bezugszeichen 52 und 53 bezeichnet. Die Kulissenschlitzteile 52 und 
53 gehen ineinander uber und bilden die Kulisse 51. 

Die Langsachsen 54 und 55 schliefien einen stumpfen Winkel a miteinander 
ein. In den Kulissenschlitzteilen 52 und 53 gleitet ein Kulissenfolgestift 56 mit 
einer Rolle 57, die waizlagergelagert sein kann (nicht dargestellt), urn sie leicht- 
gangig und ruckfrei drehbar zu machen. Beide Kulissenschlitzteile 52 und 53 
gehen sanft und sprungfrei ineinander uber. Die Anordnung und die Lage der 
Kulissenschlitzteile 52 und 53 1st so bemessen, dali in der aus Fig. 1 ersichtli- 
chen Spannstellung die Langsachse 54 des Kulissenschlitzteils 52 einen spit- 
zen Winkel mit der Langsachse 46 einschlieSt, w&hrend in geloster Stellung der 
Vorrichtung (Fig. 2) die Langsachse 54 parallel Oder annahernd parallel zur 
Langsachse 46 verlauft, und in alien Stellungen die Langsachse 55 des Kulis- 
senschlitzteils 53 einen spitzen Winkel mit der Langsachse 46 bildet 

Wie man erkennt, fiihrt das Spannteil 34 wahrend der Bewegung des Kulis- 
senfolgestiftes 56 in der Kulisse 51 eine Schwenkbewegung urn den Kupp- 
lungsbolzen 36 einerseits, aber auch um den Kulissenfolgestift 56 durch, wobei 
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sich das Spannteil 34 innerhalb des Langsschlitzes 42 bewegt, also eine Hin- 
und Herschwenkbewegung durchfuhrt (X bzw. Y). Diese wird veranla&t durch 
entsprechende Druckmittelbeaufschlagung des Spannkolbens 23, und zwar 
entweder uber den Kanal 58 (Spannen; Fig. 1) oder Ober den Kanal 59 (Losen, 
Fig. 2). 

Mit dem Bezugszeichen 60 und 61 sind als Dichtelemente ausgebildete Ab- 
streifer bezeichnet, die mit je einem Ende in schiitzformigen Aussparungen 62 
beziehungsweise 63 durch Schrauben oder dergleichen (nicht dargestellt) be- 
festigt sind und die mit ihren freien Enden an der sanften, elliptischen Kontur 
der Wandung 47 des Spannteiis 34 entlang gleiten, derart, daS ihre freien En- 
den nach oben gebogen sind, so daU von oben eindringender Schmutz und 
Feuchtigkeit durch die schiitzformigen Aussparungen 62 und 63 nach auSen 
abgeleitet werden. Sollte es trotzdem zu einem Durchtritt von Feuchtigkeit oder 
dergleichen kommen, so konnen diese Verunreinigungen aus diametral ge- 
genuberliegenden Kanalen 64 und 65 (Fig. 3) nach auBen entweichen. Diese 
Kanale 64, 65 stehen mit dem Innenraum des Bewegungszylinders 1 in Verbin- 
dung und besitzen einen relativ grofien Querschnitt, so da& selbst grobe Ver- 
unreinigungen nach auBen entweichen konnen, zumal die Kanale 64 und 65 in 
Bezug auf die Langsachse 46 nach unten urn einen von 90° abweichenden 
Winkel geneigt verlaufend angeordnet sind, urn den AbflufJ oder dergleichen 
von Schmutz und Feuchtigkeit zu erleichtern. 
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Aus Fig. 3 ist aufterdem zu entnehmen, daft das Abschlufistiick 48 in der aus 
Fig. 3 ersichtlichen Darstellung relativ eng an dem Zentrierteil 40 anliegt, so 
daft es mit Spiel, vorzugsweise gleitend, hindurchgreifen kann, wahrend es we- 
gen der notwendigen Schwenkbewegung des Spannteils 34 in der aus den Fig. 
1 und 2 ersichtlichen, urn 90° gedrehten Ebene einen Freiraum fur seine 
Schwenkbewegung X beziehungsweise Y benotigt. 

Der Sensorzylinder 3 weist beabstandete Mikroschalter, Induktionsschalter 
Oder pneumatische Schalter 66 beziehungsweise 67 auf, die mit einer Schalt- 
fahne 68 zusammenwirken und von dieser bedampft werden. Dadurch lalit sich 
Qber Leitungen 69 und 70 die Position der Handbetatigungsstange 16 und da- 
mit der Kolbenstange 20 nach auften akustisch und/oder optisch anzeigen, 
auch zu einer zentralen Leitstelle hin kenntlich machen. Die jeweiligen Stellun- 
gen kSnnen zum Beispiel die Spannsteilung (Fig. 1) und die geloste Stellung 
(Fig. 2) anzeigen. Die Sensoren 66 und 67 sind in Langsachsrichtung der Vor- 
richtung verstellbar und arretierbar angeordnet, um die jeweils benOtigten Po- 
sitionen zu fixieren und anzeigen zu konnen. Der Sensorzylinder 3 kann mit 
einem Flansch durch Schweiften einstuckig verbunden sein. Dieser Flansch 
besitzt Ober seinen Umfang mehrere Bohrungen, durch die Befestigungs- 
schrauben durchgreifen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 4 und 5 sind fOr Teile gleicher Funktion 
die gleichen Bezugszeichen verwendet worden. 
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Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform nach den 
Fig. 1 bis 3 im wesentlichen dadurch, daS das Zentrierteil 40 in Richtung T be- 
ziehungsweise V in Langsachsrichtung einen Hub ausfuhren kann, um es nach 
dem Verbinden von nicht dargestellten Blechen aus den entsprechenden Boh- 
rungen Oder Ausnehmungen zuruckziehen zu konnen, nachdem sich das 
Spannteil 34 in Losestellung (Fig. 4) bewegt hat. Dann konnen zum Beispiel 
Robotergreifer die entsprechenden Blechteile leichter entnehmen, wahrend 
beim Eingreifen zahlreicher Zentrierteile 40 in verschiedene Ausnehmungen 
wegen des Kraftschlusses an den Ausnehmungswandungen es doch im einen 
Oder anderen Fall zur Oberwindung relativ groBer Krafte kommen kann, was 
vermeidbar erscheint. Der kolbenformige Endabschnitt 39 ist bei der aus den 
Fig. 4 und 5 ersichtlichen Ausfuhrungsform in den Bewegungszylinder 1 in 
Richtung V beziehungsweise T durch abwechselnde Druckmittelbeaufschla- 
gung eines uber eine Verbindungsmuffe 73 damit einstuckig verbundenen Ver- 
stellkolbens 74 in Langsachsrichtung motorisch zu verstellen. Der Verstellkol- 
ben 74 wird abwechselnd uber die KanSle 75 beziehungsweise 76 mit Druck- 
mitteldruck, vomehmlich mit Druckluft, gesteuert beaufschlagt. Der Verstellkol- 
ben 74 ist in dem Spannzylinder 2 zusammen mit dem Spannkolben 23 langs- 
verschieblich und durch Dichtungen 77 abgedichtet gefOhrt. Die Kolbenstange 
20 durchgreift durch eine Dichtung 78 abgedichtet die Verbindungsmuffe 73. 

Der Deckel 13 ist bei dieser AusfQhrungsform durch ein Wandungsteil ersetzt, 
durch das die Betatigungsstange 16 abgedichtet hindurchgefuhrt ist. 
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Bei 79 ist ein Steckergehause angeordnet, durch das die durch die Mi- 
kroschalter oder dergleichen 66> 67 herangefQhrten Signale weitergeleitet wer- 
den konnen zu einer Fernanzeige, wo sie akustisch und/oder opttsch sichtbar 
gemacht werden, um die Spannstellung und die Losestellung des Spannteils 34 
uber den Hub der Koibenstange 20 nach aulien anzuzeigen. 

Der kolbenfbrmige Endabschnitt 39 besitzt auf diametral gegenuberiiegenden 
Seiten AbfluGkanale 80 beziehungsweise 81, die mit einem Ringraum 82 in 
Verbindung stehen, der nach aufJen hin Ober mindestens einen Kanal 83 in 
Verbindung steht, so daft von oben in den Innenraum 84 eingedrungene Ver- 
schmutzung nach aulien abgeleitet werden kann. 

Bei 85 ist eine Dichtung angedeutet, mittels derer der kolbenformige Endab- 
schnitt 39 Ober einen Ringvorsprung ISngsverschieblich und dichtend in dem 
Bewegungszylinder 1 angeordnet und gefuhrt ist. 

Eine nicht dargestellte Folgesteuerung stellt sicher, dali zunachst der Spann- 
kolben 23 Ober den Kanal 76 mit Druckmitteldruck beaufschlagt wird, so dafi er 
zunachst vollstSndig in die Kontur des Zentrierteils 40 einfahrt, woraufhin erst 
dann Ober den Kanal 75 der Verstellkolben 74 mit Druckmitteldruck beauf- 
schlagt wird, woraufhin das Zentrierteil 40 in den Bewegungszylinder 1 einge- 
fahren wird. 
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Beim Spannen erfolgt uber den Kanal 76 gleichzeitig eine Beaufschlagung des 
Verstellkolbens 74 und des Spannkolbens 23, so da& der Verstellkolben 74 
sich in Richtung T bewegt und das Zentrierteil 40 ebenfalls in diese Richtung 
mitnimmt, wahrend sich der Spannkolben 23 in Richtung V bewegt und uber 
den Kulissenfolgestift 56 das Spannteil 34 in Richtung X schwenkt, bis es in 
Spannstellung wie in Fig. 1 gelangt und die zu halternden Bleche fest gegen 
die Unterseite spannt. 

Die in den Schutzspruchen und in der Beschreibung beschriebenen sowie aus 
der Zeichnung ersichtlichen Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in belie- 
bigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Neuerung wesentlich sein. 



Bezugszeichenliste 



1 Bewegungszylinder 

2 Spannzylinder 

3 Sensorzylinder 

4 Langenabschnitt 



8 Ringschulter 
9 

10 - 

11 Bodenteil 

1 2 Spannzylinderraum 

1 3 Deckel 

14 - 

15 - 

16 Handbetatigungsstange 

17 - 

18 Kupplung 

19 Zapfen 



20 Kolbenstange 

21 Dichtung 

22 - 

23 Spannkolben 

24 Dichtung 

25 Gleitlager 

26 Dichtung 
27 

28 Endzapfen 

29 Kupplungsteil, gabelformiges 

30 - 

31 Gabelschenkel 
32 

33 Spaltabstand 

34 Spannteil, hebelartiges, scheibenformiges 

35 Bohrung 

36 Kupplungsbolzen 

37 Langsschlitz 
38 

39 Endabschnitt, kolbenformiger 

40 Zentrierteil 

41 Zentriervorsprung 

42 Langsschlitz 

43 Seitenflache 
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44 Seitenflache 

45 Verdrehsicherung 

46 LSngsachse 

47 Wandung, knickfreie, kurvenformige 

48 AbschluBstuck, muffenformiges 

49 Spannteil 

50 Spanneransatz, klauenformiger 

51 Kulisse 

52 Kulissenschlitzteil 
53 

54 Langsachse 
55 

56 Kulissenfolgestift 

57 Rolle 

58 Kanal 
59 

60 Dichtelement, Abstreifer 
61 

62 Aussparung, schlitzfQrmige 

63 „ „ 

64 Kanal 
65 

66 Mikroschalter, Induktionsschalter, Sensor, Pneumatikschalter 

67 n n n 




68 Schaltfahne 

69 Leitung 
70 

71 - 

72 - 

73 Verbindungsmuffe 

74 Verstellkolben 

75 Kanal 
76 

77 Dichtung 
78 

79 Steckergehause 

80 Abflu&kanal 
81 

82 Ringraum 

83 Kanal 

84 Innenraum 

85 Dichtung 

86 Zylinderraum 

87 Langenabschnitt 



V Hubrichtung des Zentrierteils 40 



9 J* •* • 

• * * • 



X Schwenkrichtung des Spannteils 34 



a Winkel, den die Langsachsen 54, 55 der Kulissenschlitzteile 52, 53 
miteinander einschlietien 



• • • • 
• • • 
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Schutzanspriiche 



1. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung, ins- 
besondere zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie, mit einem 
bolzenformigen Zentrierteil (40) und wenigstens einem hebelartigen 
Spannteil (34), das in und an dem bolzenformigen Zentrierteil (40) gela- 
gert und in Losestellung in die auBeren das bolzenformige Zentrierteil (40) 
umgrenzenden Konturen des Zentrierteils (40) eingeschwenkt ist, und dali 
das Spannteil (34) tiber eine Kolbenstange (20) in entgegengesetzten 
Richtungen durch Druckmittelbeaufschlagung eines in einem Spannzylin- 
der (2) langsverschieblich und dichtend gefuhrten Spannkolben (23) 
antreibbar ist. wobei das scheibenformige Spannteil (34) in 



Langsachsrichtung (T bzw. V) der Kolbenstange (20) erheblich grS&er 
bemessen ist als querzur Langsachse (46) der Kolbenstange (20) und an 
seinem der Kolbenstange (20) zugekehrten Endabschnitt uber einen quer 
zur Langsachse (46) verlaufenden Kupplungsbolzen (36) mit der Kolben- 
stange (20) schwenkbeweglich (X - Y) gekuppelt ist und im Abstand in 
Richtung auf das Zentrierteil (40) hierzu eine Kulisse (51) aufweist, der mit 
seiner Langsachse parallel zur Langsachse des Kupplungsbolzens (36) 
verlauft und der in eine Kulisse (51) eingreift und hiember das Spannteil 
(34) in .Spannstellung (X) und in L6sestellung (Y) schwenkt, wobei der 
Kulissenfolgestift (56) an seinen entgegengesetzten Endabschnitten 
vorzugsweise in sich in Richtung der Langsachse (46) erstreckende 
Langsschlitze (37, 38) eines kolbenformigen .. Endabschnittes (39) des 
Zentrierteils (40) eingreift. 

Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& das Spannteil (34) in Rich- 
tung der Langsachse (46) der Vorrichtung in Richtung der Schwenkebene 
(X bzw. Y) von parallel zueinander verlaufenden Seitenfiachen (43, 44) 
begrenzt ist und mit diesen FlSchen in einen LSngsschlitz (42) des Zen- 
trierteils (40) mit Spiel angeordnet ist und in urn 180° zu den SeitenflSchen 
(43, 44) verlaufenden Ebenen von einer kurvenfSrmig verlaufenden 
Wandung (47) begrenzt ist, die dem Spannteil (34) eine langgestreckte, 
ovale oder elliptische Gestaft verleiht, derart, da& das Spannteil (34) an 
seinem dem Zentrierteil (40) zugekehrten oberen (auBeren) Ende mit 



einem klauenformigen Spanneransatz (50) aus dem Bewegungszylinder 
(1) herausragt. 

Druckmitteibetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Kulissenschlitz- 
teile (52, 53) derart angeordnet sind, daft der Scheitel ihrer Langsachsen 
(54, 55) auf der dem Kulissenfolgestift (56) zugekehrten Seite und in 
Richtung auf den Spannzylinder (2) weist, derart, daft die Langsachse 
(54) des einen Kulissenschlitzteiis (52) in Losestellung parallel oder an- 
n§hernd parallel zur Langsachse (46) der Vorrichtung gerichtet ist f wah- 
rend die Langsachse (55) des anderen Kulissenschlitzteiis (53) auf ihrer 
dem Spannzylinder (2) zugekehrten Seite mit der Langsachse (46) der 
Vorrichtung einen spitzen Winkel bildet. 

Druckmitteibetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Zentrierteil (40) mit seinem kolbenformigen En- 
dabschnitt (39) gegen eine Ringschulter (8) in Richtung auf den Spannzy- 
linder (2) gegen Langsverschiebung und durch eine Verdrehsicherung 
(45) gegen Drehbewegung urn die Langsachse (46) und gegen Heraus- 
ziehen aus dem Bewegungszylinder (1) arretiert ist. 
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5. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die L^ngsschlitze (37, 38) an 
der Ringschulter (8) des kolbenfbrmigen Endabschnittes (39) ausmunden. 

6. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder einem der darauffolgenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, da(i das Zentrierteil (40) mit einem Zentriervorsprung (41) 
aus einem in die Mundungsoffnung des Bewegungszylinders (1) eingrei- 
fenden muffenformigen Abschlufistuck (48) nach aullen herausragt, der in 
einer Ebene dicht an die Aufienwandungen des Zentrierteils (40) heran- 
ragt beziehungsweise mit Spiel anliegt und in einer 90° hierzu versetzten 
Ebene eine die Schwenkbewegung (X bzw. Y) des Spannteils (34) ermog- 
lichte Aussparung (62, 63) aufweist, und dafi in diesem Bereich als 
Dichtelemente ausgebildete flexible Abstreifer (60, 61) vorgesehen sind, 
die in schlitzformige, nach aulien ausmundende Aussparungen (62, 63) 
des Bewegungszylinders (1) befestigt sind und mit ihren freien Enden 
dichtend an der kurvenfGrmigen Wandung (47) des Spannteils (34) anlie- 
gen. 

7. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
* Anspruch 4 oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der kolbenformige Endabschnitt (39) mit dem Zen- 
trierteil (40) materialmafJig einstOckig ausgebildet ist 



8. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 4 oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der kolbenformige Endabschnitt (39) in dem Bewe- 
gungszylinder (1) langsverschieblich und um ein begrenztes Maft in um 
180° entgegengesetzten Richtungen (V bzw. T) hubbeweglich durch ab- 
wechselnd beidseitige Druckmittelbeaufschlagung eines Verstellkolbens 
(74) angeordnet ist und daft sowohl der Verstellkolben (74) als auch der 
Spannkolben (23) in demselben Spannzylinder (2) langsverschieblich und 
dichtend angeordnet sind. 

9. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Bewegungszylinder (1) im Bereich seines dem 
Spannzylinder (2) zugekehrten Endabschnittes mit nach auften ausmtin- 
denden Kanalen (64, 65) zum Ableiten von Verschmutzungen, Feuchtig- 
keit usw. versehen ist, die das lnnere des Bewegungszylinders (1) nach 
aullen verbinden. 

10. Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft in LSngsachsrichtung dem Spannzylinder (2) ein Sen- 
sorzylinder (3) nachgeschaltet ist, der mit dem Spannzylinder (2) einstuk- 
kig - gegebenenfalls aber losbar - verbunden ist und in dem wenigstens 
zwei beabstandete Mikroschalter, Druckluftschalter, Induktionsschalter 



oder dergleichen (66, 67) angeordnet sind, die die Position der Kolben- 
stange (20) und damit indirekt auch mindestens zwei Positionen (Spann- 
und Losestellung) des Spannteils (34) nach aulien akustisch und/oder 
optisch kenntlich machen. 

Druckmittelbetatigbare kombinierte Zentrier- und Spannvorrichtung nach 
Anspaich 1 oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali die Kolbenstange (20) mit einer Handbetatigungs- 
stange (1 6) verba nden ist. 



